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@PROCEDE ET PROJECTILE DE NEUTRALISATION DE CIBLES, NOTAMMENT D'HELICOPTERES OU DE 
^ NAVIRES. 

fe/) L'invention penmet de mettre hors de combat des ci- 
dT§s, tel que des helicopteres ou de navires, evoluant au 
moyen d'6l6ments moteurs toumants, comme des rotors 
munis d'helices. 

Efle consiste ^ partir d'un projectile, ^ faire dvoluer, dans 
Tespace ou se trouve la cible, un sous-ensemble explosif 
(13), auquel est attach^ un III (14) destine ^ dtre intercepts 
par I'un des elements toumants de la cible, dans te but 
d'amener t'explosif k proximity immolate de la cible. Un 
parachute (15) est prevu pour delover Ie fit. Un detecteur 
magnStique peut 6tre utilise pour faire dStoner Texplosif. 
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PROCEDE ET PROJECTILE DE NEUTRAUSATION 
DE CIBLES, NOTAMMENT D'HEUCOPTERES 
OU DE NA VIRES 

La presente invention concerne la neutralisation de 
cibles, comportant des elements moteurs tournants tels que des 
helices, et en particuller les hellcopteres. L'inventlon peut 
egalement s*appliquer aux navires. 

Les helicopteres constituent des vehicules volants 
dont on ne sait pas stopper la progression de fa^on purement 
mecanlque, par exemple au moyen d'obstacles, Les moyens 
utilises jusqu*^ present pour les Intercepter sont ceux mis en 
oeuvre par la defense anti-aerienne, mais leur efficaclte n'est 
que relative compte tenu de la maniabilite des hellcopteres. 

Un premier objet de I'inventlon est un procede de 
neutralisation de cibles volant dans un espace au moyen 
d'elements moteurs tournants, caracterise en ce qu*Ll consiste 4 
fatre evoluer dans ledit espace au moins un sous -ensemble 
explosif auquel est attache un fll destine a etre attrape par 
I'un des elements moteurs tournants de la cible, afin d'amener 
ledit sous -ensemble explosif a proximlte immediate de la cible 
pour la faire exploser. On precise que ledit espace est rempli 
d'un fluide, soit gazeux, soit llquide. 

Un deuxieme objet de I'invention est un projectile de 
neutralisation de cible evoluant dans un espace au moyen 
d*elements moteur tournant, pour la mise en oeuvre du procede 
enonce ci-dessus. Le projectile comporte un sous-ensemble 
explosif attache & un fil. 

L'invention et ses caracteristiques seront mleux 
comprises k la lecture de la description qui suit, et qui est 
accompagnee des figures representant respectivement : 

- Fig.l, un projectile propulse selon I'invention ; 
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- Fig. 2, les elements operationnels du projectile 
selon la figure 1 pendant leur phase operationnelle ; 

- Fig. 3, un projectile autopropulse selon I'invention ; 

- Fig. 4, une varlante de projectile selon I'inventlon ; 

5 - Fig. 5, les elements operationnels du projectile 

selon la figure 4, pendant leur phase operationnelle ; 

- Fig. 6, application de I'invention aux cibles 
aeriennes ; 

- Fig. 7 A et 7B, application de I'invention aux cibles 

10 marines, 

Le precede selon I'invention concerne, en partlcuUer, 
la lutte centre les cibles en mouvement statlonnalre ou en 
deplacement, et dont le rotor en mouvement peut intercepter un 
fll, comme par exemple un helicoptere. II consiste A falre 

15 evoluer aux alentours de la clble une mine explosive, ou un 

quelconque sous -ensemble exploslf, muni d'un fU. Le role du fil 
intercepts est prlncipalement d'amener par enroulement la mine,^ 
k proxlmlte ou au contact de la cible. Un role complementaire 
est de perturber ou de degrader le mouvement du rotor par 

20 I'introduction du fll dans les articulations, voir meme de 

mettre hors service les organes tournant du rotor de 
I'hellcoptere, pour autant que I'inertie et la resistance k la 
traction du fil en soit adequates. L'efficaclte du systeme est 
amelioree, lorsque la direction du fll etant k peu pres 

25 perpendlculaire au plan du rotor. Les flls utilises peuvent etre 

constitues par exemple de tresse de fibres synthetlques . 

Les moyens de lancement du fil peuvent etre divers. 
Une extremite du fll est connectee A la mine constituent tout ou 
partle d'un projectile propulse ou autopropulse. 

30 II n'est pas necessaire que le fll soit debobine ou 

delove k partlr du point de lancement du projectile. Au 
contraire, U est preferable de lancer I'ensemble 
proJectUe-fil, et de deboblner ou de delover le fil k partir du 
projectile, cecl afln d'eviter d'avoLr k realiser un debobinage 

35 ou un delovage a grande vitesse. Afin d'augmenter la probabilite 
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d' Intercept ion, 11 est plus efflcace de disposer plusieurs fUs 
devant le rotor de la cible. Ceux-cl peuvent etre organises de 
plusieurs manieres notanunent des deux manieres suivantes : 
- en rldeau montant ou descendant ; 

5 - en rayonnement 4 partlr d*un eclatement. 

Le fll est connecte au systeme speclfique d'armement 
et d'amor9age de la mine. Celul-cl comporte, par exemple, un 
detecteur magnetique , qui provoque le fonctlonnement de la 
partie explosive de la mine, des que ceUe-ci, entrainee par le 

10 fil Intercepte par le rotor, passe & tres proche proxlmlte d'une 

partie metalllque de la cible, conune par exemple le fuselage de 
I'hellcoptere. 

Un exemple de projectile propulse vehiculant le 
fll est represente par la figure 1. II concerne en particuller 

13 une mine a fll anti-helicoptere . Le projectile est propulse a 

partlr d'un tube canon, non concerne par la presente demande. 
Le projectile comporte principalement une structure 11 
initialement fermee, un temporisateur 12 place a I'interieur de 
la structure, sur le devant de celle-cl, et programme k partlr 

20 de I'instant du lancement ou teleprogramme a partlr du Ueu de 

lancement. Le projectile comporte egalement un sous -ensemble 
explosif 13 constitue par la charge explosive 131 et par la 
fusee d'amor^age 132 de celle-ci. Une boblne de fll 14 a une de 
ses extremltes attachee k ladite fusee d'amor^age, et I'autre k 

25 un parachute 15 place derrlere la boblne. Le tout est ferme par 

un clapet 16 dont le premier role est de fermer la structure 
jusqu'4 Tinstant du fonctlonnement du temporisateur. Le 
deuxieme role du clapet est d'ouvrir la structure et d'extralre 
le parachute de celle-ci k partlr de I'lnstant du fonctlonnement 

30 du temporisateur. 

En reference k la figure 6, la sequence de mlse en 
oeuvre de la mine k fll se deroule de la maniere sulvante. Une 
fois le projectile lance, au moment programme, le temporisateur 
provoque le detachement du clapet, qui ouvre le parachute 15 

35 pour delover le fU 14 (voir egalement figure 2). A ce moment. 
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la fusee d'amor^age de la charge explosive est actlvee. Suite k 
rinterception du fU par le rotor moteur 17 de la cible 18, la 
distance entre celle-ci et le sous -ensemble exploslf 13 dimlnue. 
La comblnalson d'une traction durable sur le fil et de la 
5 constatatlon de proxlmlte de la cible au moyen d'un detecteur, 

par exemple magnetlque et connu en sol, provoque I'explosion de 
la charge. 

Sur la figure 2, on a represents unlquement le 
sous -ensemble exploslf 13 attache au fll, car on peut envisager 

10 que ce sous-ensemble soit extralt de la structure 11 avant 

d'etre operationnel . Cette conception n'est qu*un exemple, la 
structure 11 et le sous -ensemble pouvant rester solidalres. 

Un exemple de projectile autopropulse vehiculant le 
fll est schematise par la figure 3. On decrira ci-apres 

15 brievement seulement la difference entre le vehlcule propulse et 

le vehlcule autopropulse. En reference k la figure 3, le 
vehlcule autopropulse Test par un petit moteur fusee 31 qui se 
separe automatiquement de la structure 11 en fin de 
f onctionnement . 

20 Par consequent, le moyen de lanccment peut etre un 

simple tube ou un simple rail de guidage initial. Dans chacun 
des cas le poste de commande du lancement, non concerne par la 
presente demande, peut programmer le temporisateur afin que le 
delovage du fll ait lieu, solt k la montee, soit k la descente 

25 du projectile. La mise en oeuvre des mines en rideau est 

realisee au moyen de tubes ou raUs de lancement paralleles 
agissant conjointement, solt slmultanement, soit successlvement . 

La mise en oeuvre des mines en reseau rayonnant, k 
partir d'un point d'eclatement, est realise en utillsant des 

30 projectiles propulses ou autopropulses plus compliques que ceux 

decrits precedemment . Ce type de projectUe est represents par 
la figure 4. Ces projectiles sont constitues par un faisceau de 
projectiles elementatres 20, attaches les uns aux autres k une 
extremlte constltuant une articulation commune 41 dont le 

35 mouvement, comande par un temporisateur central 42, programme 
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avant Ic lancement ou programme pendant le vol, provoque 
I'ouverture du faisceau. En reference A la figure 5, et comme 
dans les cas simples precedemment decrlts, le delovage de 
chacun des fUs a Ueu, mals dans des directions rayonnantes & 
partlr du centre du faisceau pour larguer les sous-ensembles en 
etoUe . 

De manlere generale, U est preferable que les 
longueurs des fils solent les plus grandes possibles, ceci afin 
d'augmenter la probaballlte d'lnterceptlon, et d'efflcaclte du 
role complementalre du fll. 

Le procede selon I'lnventlon concerne egalement les 
mines A fil anti-ambarcatlon mues par des moteurs A helices pour 
immoblllser des navires ou sous-marins. Dans ce cas, la mine A 
fil, constituee par le sous-ensemble exploslf, peut etre mlse en 
oeuvre dans une etendue d'eau, de I'une ou I'autre des deux 
fa^ons citees ci-apres. 

En reference k la figure 7A, la mine est munie 21 de 
flotteurs 19, le fll 20 qui s'en detache descend dans Teau du 
fait d'un lest 22 et se delove. Suivant la figure 7B la mine 23 
descend dans Teau du fait de son propre poids ou d'un lest 24, 
Textremlte llbre du fil 20 est munle d'un flotteur 25, ou d'un 
organe dont la fonction est analogue & celle d'un parachute ; 
dans ce cas, c'est la mine elle-meme qui delove le fil. 

Comme dans le cas de la mine anti-hellcoptere, le fll 
delove peut etre intercepte par le rotor ou par Thellce 26 des 
navires 27 ou des sous-marins 28. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de neutralisation d© clble evoluant dans un 
espace au moyen d 'elements moteurs tournant, caracterlse en ce 
qu'il conslste A faire evoluer dans ledit espace au molns un 
sous -ensemble exploslf (13) auquel est attache un fil destine k 

5 etre attrape par I'un des elements moteurs tournants de la cible 

afln d'amener ledlt sous -ensemble exploslf a proxlmlte immediate 
de la cible pour la fatre exploser. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterlse en ce 
que ciiaque sous -ensemble exploslf (13) et son fll (14) sont 

10 envoyes et largues dans ledit espace au moyen d'un projectile. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterlse en ce 
qu*il consiste, en outre, A delover le fll. 

4, Procede selon la revendication 2 ou 3, caracterlse 
ence qu'il consiste k utillser plusieurs projectiles projetes 

15 dans ledit espace, de fa<;on k ce que les sous-ensembles 

exploslf s (13) et leurs fUs (14) forment un rldeau devant la 
cible k neutraliser. 

5, Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que plusieurs sous-ensembles exploslf s (13) et leurs fils (14) 

20 respectlfs sont envoyes et largues dans ledit espace, au moyen 

d'un projectile principal, lesdlts sous-ensembles etant places 
chacun dans un projectile elementaire (20) comportant chacun un 
parachute (15), plusieurs projectiles elementalres (11) etant 
montes en falsceau dans un projectile principal au moyen d'une 

25 articulation commune (41), de maniere k ce que ledit falsceau 

puisse s'ecarter pour larguer lesdlts sous-ensembles explosifs 
(13) et leurs fils (14) en etoUe, 

6, Projectile de neutralisation de clbles evoluant 
dans un espace au moyen d'elements moteurs tournants pour la 

30 mise en oeuvre du procede selon I'une quelconque des 

revendlcations precedentes, comportant en outre au molns un 
sous-ensemble exploslf (13) largable attache k un fil (14). 



35 
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7. Projectile selon la revendlcatlon 6, caracterlse en 
ce qu'U comporte des moyens de deroulement du fil vers lesdlts 
elements moteurs tournants, pour amener ledit sous -ensemble 
explosif (13) 4 proxlmlte de la cible et faire detoner ledit 

^ sous -ensemble. 

8. Projectile selon la revendlcatlon S ou 7, 
caracterlse en ce que les moyens de deroulement du fil 
comprennent : 

- un parachute (15) pour delover, 

10 - une boblne (14) dudlt fil (141) dont 1 extremite 

(132) est attachee k ladlt fusee d'amorgage et Tautre audit 
parachute . 

9. Projectile selon la revendlcatlon 8, caracterlse en 
ce qu'U comprend un clapet (16) detachable du projectile 

15 attache au parachute (15) et commande par un temporlsateur 

(12) programme pour deployer le parachute (15), le fU (141) et 
le sous-ensemble explosif (13). 

10. Projectile de neutralisation de clbles evoluant 
dans un espace au moyen d'elements moteurs tournants, pour la 

20 mise en oeuvre du procede selon l*une quelconque des 

revendlcatlons precedentes, comportant plusieurs projectiles 
elementaires (20) comprennent chacun : 

- au moins un sous-ensemble explosif (13) larguable attache a, 

- un fU (14) et, 

25 - des moyens de deroulement du fll vers lesdlts elements moteurs 

tournants pour amener ledit sous-ensemble explosif (13) k 
proxlmlte de la cible et le falre detoner. 

11. Projectile selon la revendlcatlon 10, caracterlse 
en ce que chaque projectile elementalre (20) comprend : 

30 - un parachute (15) pour delover le fil, 

- une boblne (14) dudlt fll (141) dont une extremite 
(132) est attachee k ladlte fusee d'amorgage et I'autre audit 
parachute , 

le projectile etant lance par un tube de lancement. 
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12. Projectile selon la revendicfttion 10, caracterlse 
en ce que chaque projectile elementaire comprend un clapet (16) 
detachable du projectile attache au parachute (15) et commande 
par un temporisateur (12) programme pour deployer le parachute 
(15), le fU (14) et le sous-ensemble explosif (13). 

13. Precede selon I'une quelconque des revendicatlons 
14 5, caracterlse en ce que I'espace dans lequel 11 est mis en 
oeuvre est I'espace aerien, les cibles visees etant des 
hellcopteres ( 18) . 

14. Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'espace dans lequel U est mis en oeuvre est une etendue 
d'eau, les cibles visees etant des navires (27) et des 
sous-marins (28). 
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